我国生活垃圾的处理现状及展望
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摘  要  生活垃圾是人类面临的一个普遍性问题，关系着人口、资源、环境是否能协调发展。我国人口多，垃圾量大，垃圾组分多而杂，垃圾处理方式主要有卫生填埋、堆肥、焚烧和综合利用这四种，其中卫生填埋是目前我国垃圾处理的最主要方式。“十一五”期间，本着“减量化、无害化、资源化”方针，继续把重点放在垃圾的管理方式和处理技术及回用技术上，鼓励垃圾分类，走可持续发展之路。
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一、引言
生活垃圾是固体废物的一种，根据2004年12月19日修订的《中华人民共和国固体废物污染环境防治法》，生活垃圾通常指的是在日常生活中或者为日常生活提供服务的活动中产生的固体废物以及法律行政法律、行政法规规定视为生活垃圾的固体废物。
生活垃圾的处理程度关系到国民的健康问题，也是落实科学发展观，体现“以人为本”，实现“十一五”规划的重要指标。
二、生活垃圾的处理现状
（一）我国生活垃圾的基本现状
目前我国城镇生活垃圾年产生量过亿吨，占世界垃圾总产生量的26.5%[1]，且每年以8%－9%的速度增长；若加上农村的垃圾量数目更是惊人，并且今后30-50年是我国人口和城市化的高峰期，垃圾和人口将对我国可持续发展提出严峻挑战，从图1看出，从1985年到2030年，垃圾和人口一直呈正比例增长，且增长速度明显加快，因此，制定相关的政策法规，因地制宜地选择垃圾处理方式是“十一五”期间必须认真解决的问题。
（二）生活垃圾的组成
生活垃圾按其化学组分通常可大致分为有机废物和无机废物，前者包括厨余、纸类、塑料及橡胶制品等，后者则包括灰、渣、玻璃等。随着人民生活水平的提高，生活垃圾各组分的比重也相应发生了变化（见表1）。
                             表1  1989年和2000年北京市生活垃圾组成                          （%）
	年份
	食品
	塑料
	砖瓦
	木竹
	玻璃
	纸类
	织物
	灰土
	金属
	其他

	1989
	32.6
	1.88
	4.79
	1.17
	3.79
	6.04
	1.74
	47.2
	0.76
	0.20

	2000
	44.2
	13.6
	0.88
	7.47
	6.34
	14.3
	9.58
	2.02
	1.17
	0.50


比较1989年和2000年各垃圾组分占垃圾总量的比重的变化可以看出，从1989年发展到2000年，垃圾中各组分均有较大的变化。主要表现在灰土、砖瓦呈明显的下降趋势，这是因为现代化的城市建设，居民用气及物业管理使得垃圾中的无机组分有了明显降低；可回收物（如塑料、玻璃、纸类、金属和织物）所占比例明显升高，占到垃圾的40%左右；食品废弃物呈明显的增加趋势，从1989年的32.6%增加到44.2%，说明垃圾中可堆腐成分增加了，为城市垃圾的堆肥化处理提供了广阔的发展空间。
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图1  我国城市垃圾和人口增长趋势图
而在我国广大的乡镇，由于长期得不到有效的管理，环卫设施和环保意识相对滞后，其垃圾的组成主要是秸杆、稻草、烂菜叶等有机废物和煤灰煤渣等无机废物，并且垃圾露天堆放的现象随处可见，造成大气、土壤、水环境的污染，将垃圾处理从城市扩大到农村以刻不容缓。
（三）生活垃圾的处理方式
现阶段我国城市的生活垃圾处理方式主要有：卫生填埋、堆肥化、焚烧热解和综合处理（在垃圾分类的基础上再生循环利用）。其中卫生填埋法占到全部垃圾处理的70%以上，堆肥法也占有较大比例，部分大城市采用焚烧法。
卫生填埋法是在科学选址的的基础上，采用必要的场地防护手段和合理的填埋场结构，以最大程度地减缓和消除垃圾对环境，尤其是对地下水污染的技术[2]。它的特点是成本低廉（焚烧法的1/15-1/8；堆肥处置法的1/5-1/3）、适用范围广，无二次污染，其在世界各国的采用比例也较大，而我国城市垃圾无机物含量高、热值低、含水量大，在我国目前的经济条件下，将在相当长一段时间内采用，同时，由于会产生诸如填埋气体、渗滤液污染等问题，运行管理十分重要。10多年来，我国许多城市先后建成垃圾卫生填埋场，使我国城市生活垃圾处置能力不断提高，处理率已从20世纪90年代初的11%上升到目前的70%以上。
堆肥处理是指在有控制的条件下，利用微生物对垃圾中的有机物进行分解转化的过程[3]，其工艺流程见图2。
此法取决于垃圾中的有机成分，当生活垃圾中含有丰富的有机质，经过长时间的厌氧发酵，当有机质得到充分的降解，已经达到了无害化的要求，经筛分处理后，就可以得到大量的堆肥，可用于提高土壤的肥力，但发酵期间易产生恶臭，工艺条件难以控制，且堆肥产品亦有难以降解的物质如玻璃碎屑等，近年来堆肥中的重属残留问题也日益得到、人们的重视，对于堆肥技术的选择也是慎之又慎[3]。
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图2  堆肥场的工艺流程图
焚烧法是一种高温热处理技术，即以一定的过剩空气量与被处理的物质在焚烧炉内进行氧化燃烧反应，废物中的有害有毒物质在高温下氧化、热解而被破坏的一种可同时实现废物无害化、减量化、资源化的处理技术。到2005年3月，约20座垃圾焚烧厂在上海、北京、深圳等地建成投产，但其投资成本高，适于大城市实施。
以上的三种垃圾处理方式指的是工艺化处理，即已经形成了较固定的工艺流程，较固定的操作模式，而综合处理是先对垃圾进行分类，再根据分出的垃圾种类，选择垃圾处理方式。目前我国城市垃圾的分类回收除在北京、上海等少数大城市得到初步实施外，大部分地区还是混合收集，而国外的垃圾分类已形成一种规范制度，并且普通居民也具有较高的分类意识。
在我国广大农村地区，大都是露天堆放，特别在夏收和秋收季节，露天焚烧秸秆现象普遍可见，造成空气污染。可以采用的方法是秸秆气化，但最重要的是建立农村垃圾处理体系，争取实现垃圾及时清运。
（四）垃圾处理改进技术
在填埋方面，渗滤液处理问题一直是工艺研究的重点，加上我国城市生活垃圾中厨余等有机物含量高，导致渗滤液中COD、BOD浓度较高，采用厌氧好氧兼性处理，可以发挥好氧处理和厌氧处理两者的长处，在一定的pH条件下，可以有效地处理高浓度的未成熟填埋场渗滤液，广东中山市垃圾填埋场、苏州七子山垃圾填埋场等实践证明，在初期不仅可以有效地去除COD和BOD，而且还能较好地去除氮、磷等营养成分，出水均达到排放标准，也有学者认为采用蒸发处理工艺是最佳技术选择[4]。
焚烧法作为先进的垃圾处理技术，充分体现了无害化 ，减量化，资源化的原则，但过程中也会出现含重金属的底渣以及含致癌物二噁英类的飞灰难以最终处理的问题，利用钢铁工业领域内的熔融技术可以较好得处理重金属和二噁英类物质，并且对垃圾具有潜在的再生资源化能力[5]。
三、我国生活垃圾处理存在的问题
我国人口多，产生垃圾量大，垃圾处理及管理水平各地参差不齐，虽然已经取得很大成绩，其依然存在很多问题，主要体现在：
1.国民对垃圾处理的认识存在很多盲目性，现有管理体制不适应当前形势。我国公民一般把日常产生的垃圾如废报纸、废家具等能卖掉的除外，其余部分如废塑料、废电池、厨余等混合收集在一起一扔了之；垃圾清运、处理由政府统管，环卫部门执行，这势必造成政企不分，不利于城市垃圾的管理，产生不了效益。
2.垃圾治理收费制度尚未建立，以末端治理为主的处理方式妨碍了垃圾的减量化和资源化，不符合循环经济和可持续发展的要求。由于城市垃圾治理长期被视作一项公益性事业，其经费主要来源于国家和地方财政，资金大都用于城市垃圾的收运，而根本谈不上垃圾的无害化处理治理。
3.垃圾处理的技术及装备仍然比较落后，垃圾处理产业化还处于起步阶段。我国有相当

一部分处理设备直接从国外引进，而有的不适合我国国情，运行管理困难，重复建设严重，造成资源的浪费。尽管我国垃圾处理市场广阔，但要形成产业化还需要国家政策支持。

四、垃圾处理的展望
“十一五”期间，生活垃圾处理问题仍是环保方面的一大重点，应当加大对环保的宣传力度，倡导国民“绿色消费”，鼓励家庭进行垃圾分类，建设一批现代化的垃圾处理设施，借鉴国外在垃圾分类和处理设施上的成功经验，找出符合我国国情的垃圾分类和处理方式，真正实现垃圾的“无害化、减量化和资源化”，走可持续发展之路。
从生命周期评价的层面看，“减量化”就是减少从开采、生产、加工到使用、处置各环节能源、人力、物资等资源的消耗。
从城市生活垃圾管理层面看，“减量化”就是以节省相应的垃圾收集、运输和处理的费用，以及包括土地在内的多种资源，
从技术层面来看，“无害化”就是形成较完善的垃圾卫生填埋技术，开发垃圾堆肥成套技术及配套设备，完善垃圾焚烧及底渣再利用技术；“资源化”就是开发废塑料、废纸、废橡胶利用技术，研究垃圾热解、气化技术。
从人文层面看，就是要求国民具备较强环保意识，倾倒垃圾前对其进行必要的分类，尽可能从源头减少垃圾量。
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