
 

         关于污水污泥一体化处理处置的探讨 
（青岛理工大学  娄性义 0532-87983580 lxiyi6898@vip.sina.com） 

 

   摘要：近些年笔者对污泥处理处置比较关注并进行了一些探索。 
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   谈污泥处置就要讲它的来源组成和特性，关于污泥的组成对干泥来说可分为有机无机两

大类，髙温烧失量可统称为有机成分，留下的残渣是无机成分。据对几个污水厂的污泥测试，

含水率 77~79%,有机成分占 51~59%，无机成分占 41~49%，有机成分略低于有机成分. 我做

了个试验, 计算好用湿污泥来配制百分之几浓度的混合液, 在搅拌桶底部放几块磁铁, 再

把泥和水放在搅拌桶内搅拌均匀, 然后倒出混合液, 将发現几个現象: 

1/ 在搅拌叶桨上缠了许多毛发, 纤维和塑料碎屑等. 

2/ 在磁铁上粘了许多颗粒物, 用水冲洗, 有的被沖掉了, 有的冲不掉而且粘得较牢

固. 

3/ 如果在搅拌过程中往里通些臭氧, 发現混合液从黒色逐渐变成土黄色. 

这些現象说明许多问题, 值得深入探究.  

污泥中有机成分除了微生物残核，蛋白质，油类,糖类等外，还含有毛发，纤维，塑料

等颗粒较大的物质，经筛分分析，大于 1mm 的筛上产物占固相物的 2~3%，其中有毛发，纤

维素半纤维素，细的呈绒毛状粗的就是线绳，化纤纤维如尼龙绳，塑料碎屑，铝箔碎片，商

标纸，植物秸杆，种子，糠皮等五花八门还五颜六色(照片)。它们是粗细格栅，一沉池，除

砂器的“漏网之鱼”， 又经历曝气池的整个过程,然后到二沉池沉淀进入污泥，别看它数量

不大，在污泥处置过程中十分有害，会产生沉积，堵塞，缠绕等不利影响，缠在搅拌器叶桨

上和水泵叶片上，越集越多,加大负重多耗动力，有时不得不人工清理增加劳动強度。在无

机成分中一般含铁 8%左右，此外,大于 1%的还有硅, 钙，镁，铝, 钾, 钠等氧化物或盐类，

包含在泥砂中或独立存在, 它们对污泥处置设备磨损严重, 不得不釆用高强度的耐磨钢, 

还要求一定厚度才行, 这就加大了设备投资.  其中的铁在烧渣中主要以铁红色的 Fe2O3 形

态存在(照片)，自从污水厂升级改造之后，要求出水达一级（A）标准，Tp 要达 0。5mg/L, 多

数加 FeCl3 化学除磷, 假定是生成 FePO4 沉淀, 一个 P 要一个 Fe, P 的原子量是 32, Fe 是

56, 它们的比值为1.8, 就是说理论上去除1mg的 P要 1.8mg Fe, 这就使污泥中铁含量高达

18%.不说全囯, 目前仅 36 个大中城市日处理污水 4721 万方, 都要求达一级(A), 都釆用



 

FeCL3 化学除 P 的话, 一年 就要用十多万吨铁,这不是个小数.把含铁那么髙的东西当成垃

圾填埋了, 或包裹在水泥构件中去多可惜，从资源综合利用角度，从循环经济理念出发，它

们应得到综合利用，也许它们将来就会成为炼铁或化工原料，这都是后话了。当下污泥处置

的政策导向是“三化”, 即减量化, 稳定化和无害化, 鼓励综合利用其中的资源和能源, 

但是我相信将来会引起高度重視的. 我上面所说的污泥中的毛发塑料和含铁钙镁硅铝等,可

能都是些不引人注意的支节问题, 次要矛盾, 从矛盾论出发, 有时候次要矛盾会转化成主

要矛盾的. 基础工作做得越深入, 对污泥处置工艺技术的研发, 对其设备材料和药剂的研

发都有重要意义.    

目前囯内处置污泥多釆用干化, 好氧或厌氧消化, 焚烧, 填埋, 石灰处理等,有的地区

还没找到合适的处置方法, 只好选个地方暂时堆存起来.我一直在思考一个问题，对于含水

80%的湿污泥来说，其中仅 20%的固相物，而固相物中有机物无机物大体各占一半，即是说

处置污泥主要是对付那 10%的又臭又黒有毒有害的有机物，当然还有微量重金属.而 80%的水

和 10%的无机成分就成了“陪绑”， 不论是运输，堆存,搅拌，加热，消化，干化,焚烧或填

埋等处理处置，它们都形影不离自始至终跟随着，真是个亊倍功半的亊情，做了许多是无效

劳动。因此我提出污水污泥一体化处理处置的技术路线，即污水处理与污泥处置在污水厂内

完成，不必把污泥移至异地处置。污水处理和污泥处置視为一条流水线上的两个环节，既紧

密相联又各有侧重，前者是后者的源头，后者是前者的终结，二者有机结合才能构成一个完

整的产业，它们理应在一条流水线上完成，污泥处置速度要与污水处理时间大体相当，才能

实現时空上的匹配。因此在污水厂内污水污泥一体化处理处置是顺理成章的，是可以实現的。

在这方面我作了些探索. 首先是制定“一体化”技术方案要遵循以下原则: 

1/ 利用相关的理论和技术, 遵循其基础理论和基本原理. 釆用成熟技术设备仪表仪器药

剂原材料等. 

2/ 在当前的污水污泥处理处置技术中, 生化仍然是能耗较低处理费用较少的技术, 仍要

以好氧,厌氧技术为主, 其它物理, 化学或物化等都只能作为辅助手段为生化打基础创造条

件, 保证生化得以顺利进行并高效低耗. 

3/ 工艺流程简明流畅, 平面和高程布置合理, 避免多次提升并少占地等. 

4/ 充分利用汚水厂現有条件如污泥浓缩, 厌氧消化, 沼气净化利用, 曝气生化, 污泥脱

水等手段, 便于实現污水污泥一体化处理处置, 把污泥在污水厂内解决了. 使污水污泥处

理处置成为一个完整的产业. 

同时还要注意污泥的组成及特性对其处理处置的影响: 



 

1/ 有机物中含有生化过程微生物降解污水中有机汚染物的产物, 死亡的微生物残核, 还

有絮体吸附污水中的有机污染物, 因此污泥发黒发臭, 容易腐敗変质. 

2/ 呈胶体状, 粘性大, 加入 PAM 后粘性增大, 脱水困难, 一般机械脱水泥饼含水率 80%

左右, 要进一步降低就得釆用特殊手段, 如加热丶加入调理剂丶使用超声波等破坏细胞活

性, 改变污泥结构, 构建内部疏水通道等来提高脱水效率. 

3/ 污泥中含 Cu 丶 Zn 丶 Ni 丶 Cr 丶 Cd 丶 Pb 丶 As 丶 Hg 等重金属和多氯联苯丶放射性核

素等难降解成分. 还含有FeS丶 CuS丶 HgS丶 AgS丶 NiS丶 PbS等黑色金属硫化物, 限制其

农用. 如为其釆取稳定化措施会增加成本, 使农肥难有市场竞争力. 

4/ 含有病原体丶寄生虫卵易传播疾病, 加之含水率髙容易被雨水淋滤流失, 进入土壤丶

地表水和地下水造成水体污染, 因此必须釆取措施杀灭病菌虫卵. 同时所含的 N 丶 P 丶 K

既是农作物营养成分, 进入水体会造成水体富营养化. 

5/ 泥砂等无机颗粒含量较高, 相对有机成分偏低, 用厌氧发酵处理时产甲烷少, 效益

小. 

6/ 含盐量较高, 会提高土壤的导电率, 破坏植物的养分平衡抑制植物对养分的吸收, 甚

至对植物根系造成伤害. 

为此我探讨的一体化工艺主要工序如下: 

 

污水厂浓              沼气  →  利用 

缩污泥  → 一次厌氧＜ 

                      沼液(渣) →  臭氧铁炭→ 超声波→ 二次厌氧 

                      混合液       微电解     处理 

   

   沼气 →  利用 

＜                      尾水→  返回生化池→ 处理达标排放 

混合液 → 好氧生化 ＜ 

                     无机残渣→ 处置或利用 

 

 

  有的污水厂已建有一次厌氧消化和甲烷净化利用系统, 一体化处置只需从厌氧后沼液(渣) 

开始.其中厌氧和好氧去除 70%以上有机物, 是去除有机物的主要工序. 其它都是为其服务



 

的輔助手段. 为生化创造条件, 使其实現高效低耗.生化处理的的尾水不必达标,只需

COD<500mg/L 之后(可根据实际调整), 返回污水厂生化池处理达标排放. 因量很小不会对

污水厂工艺产生冲击,当然还要经过示范工程来验证和调整.处置前干泥含有机物约 60%,处

置后无机残渣(干)含有机物<10%.实現汚泥的減量化稳定化和无害化并部分综合利用. 

 

目前正在寻求扩大试验的合作者, 打算做到日处理一万方污水即产六吨多湿污泥的規模,

来进一步验证技术上的可行性和先进性, 同时通过扩试探讨经济上的合理性, 看看单位投

资多少钱, 能耗多大， 处理费用是多少? 只有这样 才能获得一套技术经济先进合理的工艺

技术来. 才能与其它处置技术相比较. 哪位企业老总或专家如果感兴趣,我们可以合作，最

终当然是成果共享实現双赢。 

         


