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    摘　要：通过分析深圳市污泥处置现状，指出污泥在填埋过程中存在的问题，通过对比各种污泥处理方案，找出一条经济可行、管理方便的处理对策。并对污泥的最终处置方式提出合理的建议。
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　　随着我国对污水处理的日益重视，大量污水处理厂将得到兴建，与此同时，污水处理的副产品“污泥”的产生量也越来越大。据不完全统计，以活性污泥法为主的污水处理工艺，其污泥产生量是污水处理量的0.3％～0.5％（以含水率97％计），数量十分惊人[1]。如果污泥处理不当，极易造成二次污染。同时，由于污泥处理一般需要经过分离、稳定、消化、脱水及处置等步骤。这需要大量的基建投资和高昂的运行费用，在污水厂的建设费用中，污泥处理约占20％～50％，运行费用约占40％～60％[2]。污泥的最终处置常采用填埋、填海或用于农业。本文就对深圳市污泥最终处置现状及对策进行简单论述。

1　深圳市污泥处置现状
　　深圳市目前主要有滨河、罗芳、盐田和南山四大污水处理厂。这四个污水处理厂采用的全部是以活性污泥法为主的处理工艺，处理污水的总量约为100万吨／天，每天产生污泥约为250吨，含水率为75％～85％，所产生的污泥全部送至深圳市下坪固体废弃物填埋场填埋处理。

2　存在问题
　　由于深圳市污泥经过脱水后普遍含水率较高，给污泥的处置造成了很大的困难，主要表现在：
　　（1）对环境造成了极大的污染
　　深圳市污泥的运输是用卡车运输，在运输途中，由于含水率较高，污泥经常洒落在马路上的，给深圳市的道路造成了污染。
　　在污泥填埋过程中，机械设备无法在污泥表面进行压实、覆盖等工作，因此，污泥基本上露天堆放在填埋场，散发出的恶臭给大气造成了污染。
　　由于无法对污泥进行压实，其表面非常疏松，加上灭蝇人员无法在其表面进行消杀工作，污泥成了苍蝇孳生的良好环境，导致填埋场苍蝇大量繁殖。
　　（2）给填埋作业造成了极大的困难
　　根据填埋规范要求[3]，填埋物的含水量应小于20～30％，在多雨季节或降雨量大的地区，填埋物的含水量允许适当增大，但以不妨碍碾压施工为宜。但由于历史和现实的原因，深圳市的污泥在现阶段只能进填埋场进行填埋处置。下坪场曾将污泥和垃圾进行混填，但由于污泥的含水率过高，加上深圳市垃圾的含水率本身就较高，填埋工艺如推平、压实、覆盖很难进行。
　　（3）严重堵塞渗滤液收集系统
　　下坪场采用的是立体式、网络式的渗滤液收集系统，垂直的沼气收集井加上水平的碎石盲沟构成了整个渗滤液的收集系统，为渗滤液的顺利导排提供了顺畅的途径。但由于污泥进入填埋区，污泥会随着渗滤液一起流入收集系统，雨季更加加剧了这种现象，含着大量污泥的渗滤液很快堵塞了收集系统的碎石层和土工布，随着收集系统的堵塞，渗滤液和污泥只有经过垃圾的表面直接流入渗滤液处理系统，形成了恶性循环，见下图：
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3　处理对策
　　随着深圳市污泥进入填埋场进行处理，下坪场也一直探索污泥最终处置的对策，曾经尝试过各种填埋方式，如与垃圾混合填埋、坑填、斜面堆填等，但由于污泥含水率过高，上述填埋方式均不能有效解决污泥的最终处置问题。随着污泥最终处置问题的日益严重，下坪场通过自己探索，开始尝试污泥打包的处置方式。污泥打包主要是通过污泥袋装化，然后与垃圾进行混合填埋。袋装化后的污泥，由于所含水分被包装袋隔离，在垃圾填埋过程中，基本不影响填埋的操作，同时，通过袋装化，使污泥失去与渗滤液混合的可能，基本上解决了渗滤液收集系统的堵塞问题。污泥打包的处理过程见图2：
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4　经济分析
　　通过污泥打包的方式，有效的解决了污泥在填埋过程中带来的问题，但是，任何处理方式必须具有合理的运行成本，才能投入实际生产。表1是污泥打包的运行成本的经济分析：

表1 污泥打包处理的经济分析
项目
编织袋
人工
库容建设
打包间建设成本
填埋成本
消耗指标（单位／吨污泥）
35个
0.24人工
1.2 m3
1（按10年折旧）
1吨垃圾
指标单价（元／单位）
0.6
50
19.42
0.33
32
生产成本（元／吨污泥）
21
12
23.3
0.33
32
　　通过上表可以看出：每吨污泥处理的直接成本＝编织袋成本＋人工＋填埋成本＝65元，全成本＝编织袋成本＋人工＋库容建设成本＋打包间建设成本＋填埋成本＝88.63元。
　　目前，根据估算[4]，污泥如果通过干化、焚烧的处置方式，其全运行成本约为120元／吨，因此用污泥打包的处置方式相对还是比较经济的。

5　最终对策
　　随着深圳市经济的发展，市区用地日益紧张，以后新建的填埋场必将远离市区。由于运距的增长，污泥的运输费用将会大幅度增加，因此，以填埋为主的污泥处置方式的成本将会大幅度提高，其经济性将没有任何优势。随着深圳市经济的发展、人口的增加、对污水处理日益重视，污水处理的总量将会大幅度增长，污泥的产量也将进一步增加，污泥的最终处置问题将日益摆在我们面前。虽然通过污泥打包的方式可以暂时解决污泥处置问题，但是随着填埋场库容的减少，污泥处置必须走“无害化、减量化、资源化”的道路。
　　根据垃圾处理“三化”的原则，笔者认为污泥处理的最佳方式是“污泥浓缩＋消化＋脱水＋干化＋焚烧”的处理方式，根据目前的污泥处理水平，还有大量的工作需要进一步研究，主要表现在：
　　（1）污水处理厂积极改进污水处理工艺，尽量采用剩余污泥的少的处理工艺，以减少污泥的处理量；
　　（2）污水厂应积极采用污泥消化工艺。由于污泥消化系统投资运行费用较高，深圳市大多数污水厂没有运行污泥消化工艺，有些污水处理厂虽然建设了污泥消化设施，但基本上处于闲置的状况。而污泥消化不但可以加速污泥的稳定、减少污泥的产生量、降低污泥的含水率，还能产生可以利用的副产品――甲烷气，因此，污水厂不应该只从局部利益出发，不运行污泥消化系统，而应该从污泥处理的全过程来考虑，充分论证其经济性，选择最为经济合理的处理方式；
　　（3）深圳市应该通过研究国内外污泥处理工艺，找出污泥处理的最终处置方案。并通过合理的选址，分析污泥处理的经济成本，着手建设污泥处理厂以解决污泥的最终处置问题。



