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	        摘要：研究适合我国国情的城市生活垃圾焚烧发电工艺，着重介绍低热值垃圾发电机组在运行过程中各主要设备的调节参数及燃烧、给水、蒸汽系统的监测与控制方法。
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Abstract:The incineration and generation technology by using municipal domestic refuse in China was studied in the paper.The focus is on the main adjusting parameters of the major equipment of the generation sets as well as the monitoring and control methods for combustion,water supply and steam system.
Key words:refuse;　incineration;　generation;　adjusting
1　前言
　　随着社会经济的发展，科学技术的不断进步，人们对环境问题也越来越重视，“垃圾”这一人类生活的重要污染源，随着人口的增加也逐年递增，已逐渐形成围城之势，如何寻求一条行之有效的垃圾处理路子，成为人类社会的迫切需要解决的问题之一。
　　目前，我国垃圾处理的一般方法是简单填埋，这不光占用了大量宝贵的土地资源，而且造成了城市地下水和空气的污染，已越来越无法适应城市发展的需要。从全球发展来看，焚烧法可使垃圾处理无害化、减容化和资源化，这无疑是一条较好的发展道路。据统计，目前国外一些发达国家采用焚烧法处理垃圾的比例为：日本72.8%，瑞士80%，丹麦70%，法国38%，我国目前只有深圳市政环卫综合厂一家垃圾焚烧处理厂，不过，越来越多 的城市正在准备采用这一技术。应当注意的是，由于经济发展水平的不同，我国垃圾的热值比较低，不能照搬国外的生产工艺，摸索出一套适合我国国情的方法，无疑是推广垃圾焚烧技术所必要的。
　　本文着重介绍深圳市政环卫综合处理厂机组运行过程中的监视与调整，这是一个看似简单然而又直接影响到机组安全高效运行的问题，在此提出一些经验，供国内同行参考。
2　燃烧工艺的监测与控制
2.1　垃圾投料
　　运行中垃圾投入应做到：
2.1.1　充分搅拌均匀后再投入料斗。
2.1.2　料斗中垃圾堆放高度要保持一致，否则将使垃圾密度不均匀影响给料量。
2.2　燃烧条件的控制
　　垃圾燃烧状况，很大程度取决于垃圾质量，但掌握最佳的燃烧条件也非常重要。
2.2.1　给料速度与行程
　　给料速度的变化将改变垃圾燃烧量，从而影响燃烧效果。速度加大，垃圾层加厚，反之，垃圾层变薄。运行中给料速度在30%左右调整。
　　给料行程大小改变对不同质量的垃圾产生不同的给料结果。给料行程小，垃圾在炉排上运输时间长，利于烘干充分燃烧。给料行程可参考：湿垃圾200，正常垃圾300，干垃圾400。
2.2.2　炉排速度
　　一般情况下炉排速度增加，垃圾层变薄，火床拉长，速度减小，效果相反。正常燃烧状态炉排速度的变化控制在25%左右。
2.2.3　渣辊
　　渣辊转动将炉排后部的灰渣均匀排出。渣辊转动间隔时间的调整对灰层和料层都有影响，运行时将渣辊间隔时间调整在10秒左右，用助燃器助燃时，渣辊间隔时间相对要小些，使其保持转动不至烧坏渣辊。
2.2.4　推灰器
　　根据排灰多少设定动作间隔时间。动作速度大和间隔时间大容易加快磨损，可将时间间隔调在15　s左右。
2.2.5　燃烧控制
　　燃烧控制在起炉后炉温控制转为蒸发量控制。通过调整蒸发量设定值来控制给料速度，将设定值增大到大于当时蒸发量时，燃烧控制将指示料斗给料，炉排动作，反之，则停止。手动操作时，给料，炉排动作与停止的时间比例约1：2，垃圾层厚保持在400-800mm。
2.3　一次风(燃烧空气)
2.3.1　鼓风机入口挡板
　　(1)自动调节
　　当烟气含氧量低时，挡板开大，含氧量高时，挡板关小。
　　(2)手动调节
　　将挡板调节器打至手动位置，手动调节挡板开至60%左右。
2.3.2　一次风门
　　一次风共通气室压力调整至400mm汞柱。风门开度50%左右。个风室现场调整1#-3#大于4#-5#约10%-20%，一次风预热后温度约50℃。
2.4　二次风设有冷风和热风，热风温度约100℃二次风在调试时可先投入冷风，投入风压约50mm汞柱，挡板开度30%-50%，在运行中根据燃烧状况进一步调整或改投热风。
2.5　蒸汽预热器的控制
　　预热器进口蒸汽压力调至13kg·f/cm，使空气出口温度达到140℃-160℃。
2.6　烟气预热器的控制
　　一次风经烟气预热后，风温为250℃，根据燃烧状况，当炉温高，蒸发量大时，可通过调节预热器旁路挡板(打开)降低一次风温度，使炉温下降。
2.7　炉膛温度与负压控制
　　运行中通过调整工艺参数，使垃圾燃烧控制在最佳状态。炉温控制在750℃-800℃，最高不超过950℃。
　　炉膛负压是通过风量调节器来实现的。挡板开度加大，负压增加，挡板开度减小，负压变小。负压设定值-3mm汞柱。
2.8　EP入口烟气温度控制
　　EP入口烟气温度靠锅炉排烟温度保证，改变垃圾焚烧量，蒸发量及调节预热器出口风温，都可改变锅炉排烟温度。根据设计计算，排烟温度将在200℃-315℃波动。
2.9　吹灰器
　　为清除对流受热面的积灰，须定期用吹灰器清扫，正常运行时每班进行一次操作。
3　水位的监测与控制
3.1　正常运行时水位是通过三种量(水量，给水流量，蒸汽流量)来控制给水气动调节阀自动调节。在异常情况也可通过手动控制阀来保证水位。
3.2　水位计的冲洗排污
　　水位计及管柱中的杂质对水位信号的输出和监视造成不良影响，因此每个班必须对水位计和管柱进行一次冲洗排污操作。
4　汽压汽温的监测与控制
　　蒸汽由汽包输出，压力1.76　Mpa，温度209℃。再经低、中、高温过热器至过热器出口集箱，主蒸汽压力1.4　Mpa，温度350℃。
　　系统压力主要由高压蒸汽冷凝器入口的气动调节阀按设定值自动调节。蒸汽压力高时，调节阀打开，蒸汽排至冷凝器冷却后回收，汽压趋向变低。汽机负荷对汽压和蒸发量影响也很大。
　　过热蒸汽温度通过两级喷水减温器按设定值自动控制，汽温高时，加大减温器水流量，汽温低时，减少减温器水流量。
　　汽包、过热器、过热蒸汽出口集箱的汽压、汽温分别在现场和中控室设指示仪表，以便监视。
　　汽包和过热蒸汽出口集箱各设一个安全阀，运行中须定期做手动动作。
5　锅炉水质保证
5.1　水处理
　　锅炉补给水经过滤、软化，再经电渗析系统处理，根据炉水、蒸汽取样情况给锅炉加药，使水质保持正常指标。
5.2　锅炉排污
5.2.1　连续排污用于排除锅炉水表面杂质，根据水质化验情况，调节排污量大小，以0.2　m3/h为参考值。
5.2.2　定期排污，所有水冷壁下集箱装有定期排污阀，共14个。定期排污操作，在运行中每个班进行一次。排污量与排污时间要控制好，以免破坏水循环及水位降低太大，排污时须监测水位变化。
6　蒸汽热平衡
　　垃圾燃烧状况的好坏决定蒸发量的增减，过热蒸汽出口集箱输出过热蒸汽先有一分支通吹灰器。还有两路重要分支，一路到汽轮发电机组，一路经减温器变成饱和蒸汽进入分汽缸，用于蒸汽预热器、除氧器、EP、热用户、以及高压蒸汽冷凝器，形成蒸汽系统。系统压力由高冷入口调节阀按设定的压力值调节，当蒸发量大于汽机及各用汽单元负荷时，汽压上升，调节阀开大，多余蒸汽进入高冷后回收，反之，调节阀关小，系统压力通过调节器不断接近设定值而趋平衡。锅炉蒸发量的波动由汽机负荷的调整获得平衡。
7　结束语
　　以上是在科研和生产中获得的一些成果和经验，实践证明，只有将外国的先进经验与中国国情相结合，在工作中不断探索，才能取得好的效果。



